
ĈĀāĔχĀāχĉā Çª ∞ÃÈ–∞£∙ z² ˙ ˙ Ǫ̂ ý

o Ċΐ ŲĊ į φĪ Ď╘į ŢĊį į ẄĪ Ų ẄŲĊ7 C ⌡╘◄φŌ

LŠŠ² ª Λ

öÔ² ć Ô² ∙∂ ∙–fiª ýÔfiÈÔć ÃÔć ýÔ∞∙ª £È £È∂ ˛ª ˙ £–̨ £ ∂˛£ć –È∆ ƒ–∙ª ι Σ∂ć ∆κ –È  ² ýÔ-  3 Μ£ŠĂÔ² ˛ ∂˛£ć –È∆ Ã£Š
Æª ∞ÔÁ ª ∂£Á £∆ª ∂ Ǫ̂ ∞Ǫ̂ ˛² ˙ ý –È ŠÔÁ ª ć £ĂΜŠÃÔć –È∆ ÔÈª Ǫ̂ Á Ǫ̂ ª ÔƒýÃª ƒÔ∙∙Ôć –È∆ ŠĂÁ ˙ ýÔÁ ŠΛ

A–∙ª ć –∙∙ ÈÔý Ô̇ ª È

A–∙ª Ã£È∆ŠǪ̂ ∞̨ £ŠÃª Š ² ýÔ-  3

z ∙Ôć ˙ ª ˛ƒǪ̂ Á £È∞ª ć Ãª È ª ∂–ý–È∆ £È∂ Á £È–̇ ² ∙£ý–È∆ ýÃª ƒ–∙ª

8˛˛Ǫ̂ Á ª ŠŠ£∆ª ć Ãª È Ô̇ ª È–È∆ Ǫ̂ ć Ãª È ć Ǫ̂ fi–È∆ –È ýÃª ƒ–∙ª

z ÔÁ ª ∞ÔÁ Á £È∂Š∂ÔÈÔý ć Ǫ̂ fi Ǫ̂ Ã£Ćª £ ∞ÔÈŠ–∂ª ˛£Æ∙ª ∂ª ∙£Ă

à Èª · ˙ ∙£–Èª ∂ ƒ–∙ª Š–ďª –È∞̨ ª £Šª

3 –Ṧ ∙£ĂΪ ˛ª ∆ª È ˙ ˛ÔÆ∙ª Á Š

3 ˛£ć –È∆ ª ∙ª Á ª ÈýŠÁ –ŠŠ–È∆

- £² Šª ŠΛ

ÇÃ–̨ ∂χ̇ £˛ýĂ £˙ ˙ ∙–∞£ý–ÔÈŠ˛² ÈÈ–È∆ –ÈŠ–∂ª  ² ýÔ-  3

3 î C ƒ–∙ª Š∞̨ ª £ýª ∂ Ǫ̂ Š£Ćª ∂ ÆĂ ÈÔÈχ ² ýÔ∂ª Šfi Ǫ̂ ÈÔÈχv ª £∙3 î C ˙ ˛Ô∂² ∞ýŠ

 ² ýÔ-  3 ýª ˛Á –È£ýª ∂ ć Ã–∙ª Š£Ć–È∆ ýÃª ∂˛£ć –È∆

h ∙∂ ∂˛£ć –È∆Š² Šª ∂ ˛ª ˙ ª £ýª ∂∙Ă ÔĆª ˛ ýÃª ∞Ô² ˛Šª ÔƒĂª £˛Š

b ª ýć Ǫ̂ fi £ÈÔÁ £∙–ª Š ι ý˛£ÈŠÁ –ŠŠ–ÔÈ ª ˛˛Ǫ̂ ŠΜƒ–∙ª ∙Ô∞fi–È∆Μ∙£ýª Èý ć ˛–ý–È∆ Ôƒ∂£ý£κ

z ýǪ̂ £∆ª Á ª ∂–£ ∂ª ∆˛£∂£ý–ÔÈ ι Æ£∂ Šª ∞ýǪ̂ ŠÔÈ £ Ã£˛∂ ∂˛–Ćª κ

3 ª ƒª ∞ý–Ćª Ǫ̂ ƒ£–∙–È∆ v  `

h ˙ ª ˛£ý–È∆ ŠĂŠýª Á –ŠŠ² ª Š

r Ôć ª ˛ Š² ˛∆ª Š

h ² ý∂£ýª ∂ ŠÔƒýć £˛ª

zÔ∙² ý–ÔÈΛ

à Šª ýÃª ƒÔ∙∙Ôć –È∆ ∆² –∂ª ∙–Èª Š£È∂ –ÈŠý˛² ∞ý–ÔÈŠýÔ∞∙ª £ÈΜ̨ ª ˙ £–̨ Μ£È∂ ˛ª ∞ÔĆª ˛ ĂÔ² ˛ ∂˛£ć –È∆Σ

LƒýÃª ∂˛£ć –È∆ ƒ–∙ª ι 3 î Cκ ć –∙∙ ÈÔý Ô̇ ª È £ý £∙∙Λ



öÔ² ˛ ∂˛£ć –È∆ Á £Ă ŠÃÔć ýÃª Á ª ŠŠ£∆ª Χ3 ˛£ć –È∆ ƒ–∙ª –ŠÈÔý Ć£∙–∂ΜΧ∂–Ṧ ∙£Ă £ Á ª ŠŠ£∆ª £ÆÔ² ý ª ˛˛Ǫ̂ ŠÆª –È∆
ƒÔ² È∂ΜÃ£È∆ Ǫ̂ ∞̨ £ŠÃ ∂² ˛–È∆ ýÃª Ô̇ ª È ˙ ˛Ô∞ª ŠŠΜǪ̂ Š–Á ˙ ∙Ă Á £Ă ÈÔý £˙ ˙ ª £˛ –È  ² ýÔ-  3 £ƒýª ˛ ĂÔ² Ã£Ćª
Šª ∙ª ∞ýª ∂ ýÔÔ̇ ª È –ý ι –Σª ΣΜĂÔ² Ô̇ ª È –ý Æ² ý £∙∙ ĂÔ² ª Ćª ˛ Šª ª –ŠýÃª ∂ª ƒ£² ∙ý Χ3 ˛£ć –È∆āΣ∂ć ∆ΧǪ̂ £ÈÔýÃª ˛ ƒ–∙ª
ýÃ£ý ĂÔ² ∞² ˛˛ª Èý∙Ă Ã£Ćª Ô̇ ª ÈκΣ

v ª ƒª ˛ ýÔ8˛˛Ǫ̂ ΛΧ3 ˛£ć –È∆ ƒ–∙ª –ŠÈÔý Ć£∙–∂Χć Ãª È Ô̇ ª È–È∆ £ ƒ–∙ª –È  ² ýÔ-  3 –ƒĂÔ² ˛ª ∞ª –Ćª ýÃª
Χ3 ˛£ć –È∆ ƒ–∙ª –ŠÈÔý Ć£∙–∂Χª ˛˛Ǫ̂ ć Ãª È Ô̇ ª È–È∆ ýÃª 3 î C ƒ–∙ª

öÔ² Á –∆Ãý Ã£Ćª ∙ª ƒýÔĆª ˛ Σ∂ć ∙ Ǫ̂ ∂ć ∙Ĉƒ–∙ª Š–È ýÃª ƒÔ∙∂ª ˛ ∂–̨ ª ∞ýǪ̂ ĂΣÇÃª Šª £˛ª ýć ÔÃ–∂∂ª È ƒ–∙ª ŠýÃ£ý
Ã£Ćª ýÃª Š£Á ª È£Á ª £ŠýÃª Σ∂ć ∆ ƒ–∙ª Æ² ý ć –ýÃ ýÃª ª · ýª ÈŠ–ÔÈŠΣ∂ć ∙ £È∂ Σ∂ć ∙ĈΣLÈ ýÃª
î –È∂Ôć Š- ÔÈý˛Ô∙ r £Èª ∙Μ∆ÔýÔAÔ∙∂ª ˛ h ˙ ý–ÔÈŠΣh È ýÃª ì –ª ć ý£ÆΜý² ˛È ÔÈ ýÃª Ô̇ ý–ÔÈ ýÔŠÃÔć Ã–∂∂ª È
ƒ–∙ª ŠΣöÔ² ∞£È ýÃª È ∆ÔÆ£∞fi ýÔýÃª ƒÔ∙∂ª ˛ ∂–̨ ª ∞ýǪ̂ Ă £È∂ ∂ª ∙ª ýª ýÃª Σ∂ć ∙ £È∂ Σ∂ć ∙Ĉƒ–∙ª Š–ƒýÃª Ă £˛ª
ƒÔ² È∂ £∙ÔÈ∆Š–∂ª ĂÔ² ˛ 3 î C ƒ–∙ª Σ ýýª Á ˙ ý ýÔÔ̇ ª È ýÃª 3 î C £∆£–ÈΣ

LƒÈª –ýÃª ˛ ÔƒýÃª £ÆÔĆª Ô̇ ý–ÔÈŠ£∙∙Ôć ĂÔ² ýÔÔ̇ ª È ýÃª 3 î CΜÁ ÔĆª ÔÈ ýÔýÃª Èª · ý Šª ý ÔƒŠýª ˙ ŠΣÇÃª Šª
Šýª ˙ Š∞£È Æª ý˛–ª ∂ ÔÈª £ý £ ý–Á ª Σ+ª Š² ˛ª ýÔŠýÔ̇ £È∂ ý˛Ă ýÔÔ̇ ª È ýÃª ƒ–∙ª £ƒýª ˛ ª £∞Ã ÔÈª ΣLƒýÃª ƒ–∙ª
Ô̇ ª ÈŠΜýÃª ˛ª –ŠÈÔÈª ª ∂ ýÔ∞ÔÈý–È² ª ýÔýÃª ˛ª Šý ÔƒýÃª Šýª ˙ ŠΣ

āΣ h ˙ ª È £ Æ∙£Èfi 3 î C £È∂ ˛² È ýÃª v 8- h ì 8v ∞ÔÁ Á £È∂Σz ª ∙ª ∞ý ýÃª ˙ ˛ÔÆ∙ª Á £ý–∞ƒ–∙ª Σ ² ýÔ-  3 ć –∙∙
£ýýª Á ˙ ý ýÔ˛ª ∞ÔĆª ˛ ýÃª ƒ–∙ª £È∂ Ô̇ ª È –ý

ĈΣ h ˙ ª È £ Æ∙£Èfi 3 î C £È∂ ˛² È ýÃª v 8- h ì 8v  ZZ ∞ÔÁ Á £È∂Σz ª ∙ª ∞ý ýÃª ˙ ˛ÔÆ∙ª Á £ý–∞ƒ–∙ª Σ ² ýÔ-  3 ć –∙∙
£ýýª Á ˙ ý ýÔ˛ª ∞ÔĆª ˛ ýÃª ƒ–∙ª £È∂ Ô̇ ª È –ý

ĉΣ h ˙ ª È £ Æ∙£Èfi 3 î C £È∂ ˛² È ýÃª Lb z 8v Ç∞ÔÁ Á £È∂Σz ª ∙ª ∞ý ýÃª ˙ ˛ÔÆ∙ª Á £ý–∞ƒ–∙ª £È∂ Šª ª –ƒ–ý ć –∙∙
–ÈŠª ˛ýΣLƒ–ý ∂Ôª ŠΜýÃª È ˛² È 8ôr Zh 3 8 £È∂ Šª ∙ª ∞ý ýÃª –ÈŠª ˛ýª ∂ Æ∙Ô∞fiΣv ² È  à 3 LÇ£È∂ r à v C8
∞ÔÁ Á £È∂ŠΜ£È∂ ýÃª È ² Šª z  ì 8 z ýÔ∞̨ ª £ýª £ Èª ć 3 î C

ĊΣ ZÔÔfi –È ýÃª Š£Á ª ∂–̨ ª ∞ýǪ̂ Ă ć Ãª ˛ª ýÃª 3 î C ˛ª Š–∂ª Š£È∂ Šª ª –ƒýÃª ˛ª –Š£ + X ƒ–∙ª ÔƒýÃª Š£Á ª È£Á ª Σ
LƒŠÔΜ̨ ª È£Á ª ýÃª + X ª · ýª ÈŠ–ÔÈ ýÔ3 î C £È∂ Šª ª –ƒýÃª ƒ–∙ª ∞£È ýÃª È Æª Ô̇ ª Èª ∂

ċΣ ZÔÔfi –È - ΛΒî –È∂Ôć ŠΒÇª Á ˙ ƒǪ̂ ƒ–∙ª Šć –ýÃ £È z ì Е ª · ýª ÈŠ–ÔÈΣLƒ£ÈĂ ª · –Šý ć –ýÃ £ Š–Á –∙£˛ È£Á ª ýÔýÃª
∞Ǫ̂ ˛² ˙ ýª ∂ 3 î C ƒ–∙ª ΜýÃª È ˛ª È£Á ª ýÃª ª · ýª ÈŠ–ÔÈ ýÔ3 î C £È∂ Šª ª –ƒ–ý ∞£È ýÃª È Æª Ô̇ ª Èª ∂

ĒΣ Ç̨ Ă Ô̇ ª È–È∆ ýÃª ∂˛£ć –È∆ ² Š–È∆ 3 î C Ç̨ ² ª Ć–ª ć ΣLƒĂÔ² ∞£È Ô̇ ª È –ý ýÃª ˛ª Μ∞ÔÈĆª ˛ý ýÃª ∂˛£ć –È∆ ýÔ£È
Ô∙∂ª ˛ 3 î C Ćª ˛Š–ÔÈ £È∂ ý˛Ă Ô̇ ª È–È∆ £∆£–È

ēΣ CÔýÔĂÔ² ˛ Æ£∞fi² ˙ ŠĂŠýª Á £È∂ ˛ª ŠýǪ̂ ª ýÃª ƒ–∙ª ƒ̨ ÔÁ £ ý–Á ª Æª ƒǪ̂ ª –ý Æª ∞£Á ª ∞Ǫ̂ ˛² ˙ ýª ∂

LƒýÃª ∂˛£ć –È∆ ƒ–∙ª ι 3 î Cκ Šý–∙∙ Ô̇ ª ÈŠΛ

r ª ˛ƒǪ̂ Á ýÃª ƒÔ∙∙Ôć –È∆ Šýª ˙ Š–È ýÃª Ǫ̂ ∂ª ˛ ∙–Šýª ∂Λ

āΣ h ˙ ª È ýÃª ∂˛£ć –È∆ ƒ–∙ª

ĈΣ r ² ˛∆ª v ª ∆–Šýª ˛ª ∂  ˙ ˙ ∙–∞£ý–ÔÈŠι ƒ̨ ÔÁ ýÃª ∞ÔÁ Á £È∂ ∙–Èª κΛ

ÇĂ˙ ª χr à v C8

Χv ΧƒǪ̂ v ª ∆£˙ ˙ Š ι ˛ª ∆–Šýª ˛ª ∂ £˙ ˙ ∙–∞£ý–ÔÈŠκΜýÃª È 8Èýª ˛

Χb Χć Ãª È £Šfiª ∂ ýÔĆª ˛–ƒĂ ª £∞Ã È£Á ª ýÔÆª ˙ ² ˛∆ª ∂ΜýÃª È 8Èýª ˛

ĉΣ ÇĂ˙ ª r à v C8 £ý ýÃª ∞ÔÁ Á £È∂ ∙–Èª Σî –ýÃ £∙∙ ∞Ãª ∞fiÆÔ· ª Š∞Ãª ∞fiª ∂ ÔÈΜ∞∙–∞fi r ² ˛∆ª  ∙∙

ĊΣ  ² ∂–ý £È∂ ƒ–· £ÈĂ ª ˛˛Ǫ̂ ŠΛ

ÇĂ˙ ª  à 3 LÇ£ý ýÃª ∞ÔÁ Á £È∂ ∙–Èª



ΧöΧƒǪ̂ öª ŠýÔƒ–· £ÈĂ ª ˛˛Ǫ̂ ŠΜýÃª È 8Èýª ˛

ċΣ z £Ćª ýÃª ∂˛£ć –È∆

 ÈÔýÃª ˛ ˙ ÔŠŠ–Æ–∙–ýĂ –ŠΛ

āΣ h ˙ ª È ýÃª ∞Ǫ̂ ˛² ˙ ýª ∂ ∂˛£ć –È∆ £È∂ £ Èª ć ∂˛£ć –È∆

ĈΣ - Çv Z е  £È∂ - Çv Z е z HAÇе - –È ýÃª ∞Ǫ̂ ˛² ˙ ýª ∂ ∂˛£ć –È∆Σ+£Šª ˙ Ô–Èý –ŠĀΜĀΜĀ

ĉΣ - Çv Z е ì –È ýÃª Èª ć ∂˛£ć –È∆ΣLÈŠª ˛ý ˙ Ô–Èý –ŠĀΜĀΜĀ

ĊΣ z £Ćª ýÃª Èª ć ∂˛£ć –È∆

LƒýÃª ∂˛£ć –È∆ ˙ ª ˛Š–ŠýŠć –ýÃ ˙ ˛ÔÆ∙ª Á ŠΜý̨ Ă ýÃª ƒÔ∙∙Ôć –È∆ Šýª ˙ ŠΛ

āΣ 8ÈŠ² ˛ª £∙∙ ∙£Ăª ˛Š£˛ª ÔÈΜýÃ£ć ª ∂Μ£È∂ ² È∙Ô∞fiª ∂

ĈΣ 3 ª ý£∞Ã £∙∙ ª · ýª ˛È£∙ ˛ª ƒª ˛ª È∞ª Šι ôv 8AŠκΣ3 Ô² Æ∙ª χ∞Ãª ∞fi ýÃ£ý ýÃª · ˛ª ƒŠ∂ÔÈÔý Ã£Ćª ∞–̨ ∞² ∙£˛
£ýý£∞ÃÁ ª ÈýŠ

ĉΣ î ˛–ýª +∙Ô∞fi £∙∙ Èª ∞ª ŠŠ£˛Ă –ÈƒǪ̂ Á £ý–ÔÈ –È ýÃª ƒ–∙ª Ô² ý ýÔ£ Èª ć ∂˛£ć –È∆ ι ƒ̨ ÔÁ ýÃª ∞ÔÁ Á £È∂ ∙–Èª κΛ

ÇĂ˙ ª î +Zh - X £ý ýÃª ∞ÔÁ Á £È∂ ∙–Èª

à È∂ª ˛ z Ô² ˛∞ª ΜŠª ∙ª ∞ý Χh Æ€ª ∞ýŠΧ

à È∂ª ˛ h Æ€ª ∞ýŠΜ∞∙–∞fi ýÃª Χz ª ∙ª ∞ý ÔÆ€ª ∞ýŠΧ–∞ÔÈ

à Šª £ Šª ∙ª ∞ý–ÔÈ ć –È∂Ôć ýÔ∞ÃÔÔŠª ÔÈ∙Ă ýÃª Èª ∞ª ŠŠ£˛Ă ÔÆ€ª ∞ýŠƒ̨ ÔÁ ýÃª ƒ–∙ª ι ∂ÔÈÔý Š–Á ˙ ∙Ă ýĂ˙ ª
 ZZκ

z ª ý ƒ–∙ª ˙ £ýÃ £È∂ È£Á ª ΜýÃª È h X

ĊΣ h ˙ ª È £ Èª ć Æ∙£Èfi ∂˛£ć –È∆ ƒ–∙ª

ċΣ LÈŠª ˛ý ýÃª ƒ–∙ª ∞̨ ª £ýª ∂ –È z ýª ˙ ĉ ι ƒ̨ ÔÁ ýÃª ∞ÔÁ Á £È∂ ∙–Èª κΛ

ÇĂ˙ ª Lb z 8v Ç£ý ýÃª ∞ÔÁ Á £È∂ ∙–Èª

z ª ∙ª ∞ý ýÃª ƒ–∙ª

à È∞Ãª ∞fi Χz ˙ ª ∞–ƒĂ h ÈχŠ∞̨ ª ª ÈΧ£È∂ ∞Ãª ∞fi Χ8· ˙ ∙Ô∂ª ΧΜýÃª È h X

ĒΣ ÇĂ˙ ª r à v C8 £ý ýÃª ∞ÔÁ Á £È∂ ∙–Èª Σî –ýÃ £∙∙ ∞Ãª ∞fiÆÔ· ª Š∞Ãª ∞fiª ∂ ÔÈΜ∞∙–∞fi r ² ˛∆ª  ∙∙

ēΣ  à 3 LÇ £È∂ ƒ–· £ÈĂ ª ˛˛Ǫ̂ Š

ĔΣ ÇĂ˙ ª z  ì 8 z £È∂ ∞̨ ª £ýª £ Èª ć ƒ–∙ª È£Á ª

zý–∙∙ Ã£Ć–È∆ ˙ ˛ÔÆ∙ª Á ŠΤ

Ç£fiª ýÃª ƒÔ∙∙Ôć –È∆ Šýª ˙ ŠΣ ÇÃª Ă ∞£È Æª ∂ÔÈª –È £ÈĂ Ǫ̂ ∂ª ˛ΜÆ² ý Ã£Ćª Æª ª È ∙–Šýª ∂ –È ýÃª Ǫ̂ ∂ª ˛ ýÃ£ý
 ² ýÔ∂ª Šfi ˛ª ∞ÔÁ Á ª È∂ŠΣÇÃª ƒ–∙ª ∞£È Æª ∞Ãª ∞fiª ∂ £ƒýª ˛ ª £∞Ã Šýª ˙ ΣLƒýÃª ˙ ˛ÔÆ∙ª Á –Š˛ª ŠÔ∙Ćª ∂ΜĂÔ² ∂ÔÈΨý
Èª ª ∂ ýÔ∞ÔÈý–È² ª Σ

Ќh ˙ ª È £ Æ∙£Èfi 3 î C £È∂ ýĂ˙ ª v 8- h ì 8v £ý ýÃª ∞ÔÁ Á £È∂ ∙–Èª Σ+˛Ôć Šª ýÔýÃª ˙ ˛ÔÆ∙ª Á £ý–∞ƒ–∙ª ýÔ
£∙∙Ôć  ² ýÔ-  3 £ ∞Ã£È∞ª ýÔ˛ª ŠýǪ̂ ª ýÃª ƒ–∙ª

ÇĂ˙ ª h ì 8v XLZZ £ý ýÃª ∞ÔÁ Á £È∂ ∙–Èª Μ£È∂ Šª ∙ª ∞ý £∙∙ ÔÆ€ª ∞ýŠΣ- Ãª ∞fi Ǫ̂ ² È∞Ãª ∞fi ˙ ˛Ô̇ ª ˛ý–ª ŠýÔ



–È∞∙² ∂ª Ǫ̂ –∆ÈǪ̂ ª ΜýÃª È ∞∙–∞fi h X

ÇĂ˙ ª 3 8Z- h b £ý ýÃª ∞ÔÁ Á £È∂ ∙–Èª Μ£È∂ Šª ∙ª ∞ý £∙∙ ÔÆ€ª ∞ýŠ

ÇĂ˙ ª +v 8r £È∂ Šª ∙ª ∞ý £∙∙ ÔÆ€ª ∞ýŠι –ƒýÃª ˛ª £˛ª ŠÔ∙–∂ŠǪ̂ Š² ˛ƒ£∞ª Š–È ýÃª ƒ–∙ª κ

ÇĂ˙ ª χz -  Z8ZLz Ç83 LÇΜýÃª È Χv ΧƒǪ̂ ˛ª Šª ýΜýÃª È ΧöΧƒǪ̂ Ăª Š

ÇĂ˙ ª ALZÇ8v z ΜýÃª È ∞∙–∞fi ÔÈ ýÃª Ψ∂ª ∙ª ýª ƒ–∙ýª ˛ŠΨÆ² ýýÔÈ

ÇÃª 3 Cb r à v C8 ýÔÔ∙ ∞£È Æª ˛² È –ƒýÃª ƒ–∙ª Š–ďª –Š² Èª · ˙ ª ∞ýª ∂∙Ă Ćª ˛Ă ∙£˛∆ª ι Šª ª  ² ýÔ-  3 3 î C ƒ–∙ª Š
² Èª · ˙ ª ∞ýª ∂∙Ă –È∞̨ ª £Šª –È ƒ–∙ª Š–ďª κ

Ç̨ Ă ² Š–È∆ £ ∂–ƒƒª ˛ª Èý Ćª ˛Š–ÔÈ Ôƒ ² ýÔ-  3 ýÔÔ̇ ª È ýÃª ∂˛£ć –È∆ΜŠ² ∞Ã £Š ² ýÔ-  3 ĈĀāĉ ĆŠΣ ² ýÔ-  3
ĈĀāċ Ǫ̂ ˙ ∙£–È  ² ýÔ-  3 ĆŠΣ ² ýÔ-  3  ˛∞Ã–ýª ∞ý² ˛ª Μª ý∞ΣÇ̨ Ă ∂–ƒƒª ˛ª Èý ∞ÔÁ ˙ ² ýª ˛Š–ƒ£Ć£–∙£Æ∙ª

h ˙ ª È £ Æ∙£Èfi 3 î CΜ£È∂ ý˛Ă ýÔ£ýý£∞Ã ýÃª ˙ ˛ÔÆ∙ª Á £ý–∞ƒ–∙ª £Š£È ôv 8AΣLƒ–ý £∙∙Ôć ŠĂÔ² ýÔ£ýý£∞Ã ýÃª
ƒ–∙ª Μý˛Ă Èª · ý ýÔ+Lb 3 –ý ýÔýÃª ∞² ˛˛ª Èý ƒ–∙ª ΣLƒýÃ£ý ć Ǫ̂ fiŠΜ̨ ² È ýÃª ˛ª ˙ £–̨ Šýª ˙ Š∙–Šýª ∂ £ÆÔĆª

à Šª ýÃª z  ì 8 z ∞ÔÁ Á £È∂ ýÔŠ£Ćª ýÃª 3 î C –È £È Ô∙∂ª ˛ ƒ–∙ª ƒǪ̂ Á £ýΣ ýýª Á ˙ ý ýÔÔ̇ ª È ýÃª Èª ć ∙Ă
∞̨ ª £ýª ∂ ƒ–∙ª

8· ˙ Ǫ̂ ý ýÃª ƒ–∙ª ýÔ3 ôA ƒǪ̂ Á £ý ² Š–È∆ ýÃª 3 ôAh à Ç ∞ÔÁ Á £È∂Σb ª · ýΜÔ̇ ª È £ Æ∙£Èfi 3 î C £È∂ ² Šª ýÃª
3 ôALb ∞ÔÁ Á £È∂ ýÔ–Á ˙ Ǫ̂ ý ýÃª ƒ–∙ª €² Šý ∞̨ ª £ýª ∂

v ª ŠýǪ̂ ª ýÃª Z£ĂÔ² ý ý£ÆŠΛ

āΣ v –∆Ãýχ- ∙–∞fi ÔÈª ÔƒýÃª ∂ª ƒ£² ∙ý ∙£ĂÔ² ý ý£ÆŠ

ĈΣ z ª ∙ª ∞ý ΨA˛ÔÁ Çª Á ˙ ∙£ýª ΣΣΣΨ

ĉΣ h ˙ ª È ýÃª Ǫ̂ –∆–È£∙ ƒ–∙ª

ĊΣ - ÃÔÔŠª ýÃª ∙£ĂÔ² ý ý£ÆŠýÔ˛ª ŠýǪ̂ ª Σι Lý –Š˛ª ∞ÔÁ Á ª È∂ª ∂ ýÔ∂ÔýÃ–ŠÔÈª ý£Æ£ý £ ý–Á ª Μ–È ∞£Šª
ÔÈª Ǫ̂ Á Ǫ̂ ª ∙£ĂÔ² ý ý£ÆŠ£˛ª ∞Ǫ̂ ˛² ˙ ýª ∂κ

` ÔĆª ∂˛£ć –È∆ ÔÆ€ª ∞ýŠÆª ýć ª ª È Á Ô∂ª ∙ £È∂ ˙ £˙ ª ˛ Ṧ £∞ª ΣöÔ² Á £Ă ƒ–È∂ ýÃ£ý ÔÈ∙Ă ÔÈª ∂˛£ć –È∆ Ṧ £∞ª
–Š² Š£Æ∙ª –È ĂÔ² ˛ ƒ–∙ª Μ£∙ýÃÔ² ∆Ã ĂÔ² ˛ Á £–È ∞ÔÈ∞ª ˛È –ŠÁ Ô∂ª ∙ Ṧ £∞ª Λ

āΣ ЌЌ- ˛ª £ýª £ Èª ć ∙£ĂÔ² ý £È∂ –ƒÈª ª ∂ Æª Μ∞̨ ª £ýª £ Ć–ª ć ˙ Ǫ̂ ý

ĈΣ à Šª - Hz r  - 8 ýÔÁ ÔĆª £∙∙ ýÃª ∆ª ÔÁ ª ý˛Ă ýÔ˙ £˙ ª ˛ Ṧ £∞ª

ĉΣ - ˛ª £ýª £ Èª ć ∂˛£ć –È∆ £È∂ ² Šª ýÃª 3 ª Š–∆È - ª Èýª ˛ ι  3 - κ ýÔÁ ÔĆª ýÃª ∙£ĂÔ² ý ƒ̨ ÔÁ ýÃª ∂£Á £∆ª ∂
ƒ–∙ª –ÈýÔ–ý

ĊΣ à Šª - Hz r  - 8 £∆£–È ýÔÁ ÔĆª ýÃª ∆ª ÔÁ ª ý˛Ă Æ£∞fi ýÔÁ Ô∂ª ∙ Ṧ £∞ª

ċΣ v ª ŠýǪ̂ ª ýÃª Ǫ̂ –∆–È£∙ ∙£ĂÔ² ýŠƒ̨ ÔÁ ýÃª Æ£∂ ƒ–∙ª ² Š–È∆ ýÃª 3 ª Š–∆È - ª Èýª ˛

3 –ŠŠª ∞ý ýÃª ∂˛£ć –È∆ΣLÈ £ ∞Ô̇ Ă ÔƒýÃª ƒ–∙ª Μ∞ÔÈ∂² ∞ý £ ˙ ˛Ô∞ª ŠŠÔƒª ∙–Á –È£ý–ÔÈ ² Š–È∆ u z 8Z8- Ç ýÔ
Šª ∙ª ∞ý ∂–ƒƒª ˛ª Èý ÔÆ€ª ∞ý ýĂ˙ ª Š£È∂ ýÃª È ∂ª ∙ª ýª ýÃª Á ýÔŠª ª –ƒýÃ£ý ƒ–· ª Šć Ã£ý –Šć ˛ÔÈ∆ –È ýÃª ƒ–∙ª Σ3 Ô
r à v C8  ∙∙ £ƒýª ˛ ª £∞Ã ∂ª ∙ª ý–ÔÈΣ8Ćª Èý² £∙∙Ă ĂÔ² ŠÃÔ² ∙∂ ˛ª Á ÔĆª ýÃª ˙ ˛ÔÆ∙ª Á ª ∙ª Á ª ÈýŠ£È∂ ýÃª È ĂÔ²
∞£È ∞ÃÔÔŠª ýÔ∙ª £Ćª ýÃª Á Ô² ýΜ∞Ô̇ Ă ýÃª Á –È £∆£–È ƒ̨ ÔÁ £ÈÔýÃª ˛ ƒ–∙ª Μ̨ ª ∞̨ ª £ýª ýÃª Á ΜǪ̂ ƒ² ˛ýÃª ˛
ý˛Ô² Æ∙ª ŠÃÔÔý –È∂–Ć–∂² £∙ –ýª Á ŠýÔ˙ –È˙ Ô–Èý ª · £∞ý∙Ă ć Ã–∞Ã ÔÈª –Š˙ ˛ÔÆ∙ª Á £ý–∞Σ ˝ ² –∞fi Šý£˛ý ýÔýÃ–Š
ć ÃÔ∙ª ˙ ˛Ô∞ª ŠŠ–ŠýÔ∂ª ∙ª ýª ª Ćª ˛ĂýÃ–È∆ –È ýÃª ∂˛£ć –È∆ £È∂ ýÃª È ýª Šý –ýΣÇÃ–Šć –∙∙ ˝ ² –∞fi∙Ă ýª ∙∙ ĂÔ² –ƒ
ýÃª –ŠŠ² ª –Šć –ýÃ £ ∂˛£ć –È∆ ÔÆ€ª ∞ý Ǫ̂ –ƒ–ý –Š£ ˙ £˛ý ÔƒýÃª ∂˛£ć –È∆ ∂£ý£Æ£Šª ΣЌ

ÇÔª ∙–Á –È£ýª £∙∙ –ÈĆ–Š–Æ∙ª 3 î C ª Èý–ý–ª ŠŠª ∙ª ∞ý £∙∙ ƒª £ý² ˛ª ŠýÃ£ý £˛ª ˛ª ∙ª Ć£Èý –È ýÃª 3 î C £È∂
Χ- Ô̇ Ăć –ýÃ +£Šª r Ô–ÈýΧýÃª Šª Ć–£ ýÃª ∞∙–̇ ÆÔ£˛∂ –ÈýÔ£ Èª ć 3 î CΣ` £fiª Š² ˛ª ĂÔ² Ã£Ćª Šć –ý∞Ãª ∂ ÔÈ
£∙∙ ∙£Ăª ˛ŠýÃ£ý ∞ÔÈý£–È ˛ª ∙ª Ć£Èý ∂£ý£Σ



8· ∞ª ˙ ýć Ãª ˛ª ÔýÃª ˛ć –Šª ÈÔýª ∂ΜýÃ–Šć Ǫ̂ fi –Š∙–∞ª ÈŠª ∂ ² È∂ª ˛ £ - ˛ª £ý–Ćª - ÔÁ Á ÔÈŠ ýý̨ –Æ² ý–ÔÈχ
b ÔÈ- ÔÁ Á ª ˛∞–£∙χzÃ£˛ª  ∙–fiª ĉΣĀ àÈ˙ Ǫ̂ ýª ∂ Z–∞ª ÈŠª Σr ∙ª £Šª Šª ª ýÃª ² ýÔ∂ª Šfi - ˛ª £ý–Ćª - ÔÁ Á ÔÈŠ

A u ƒǪ̂ Á Ǫ̂ ª –ÈƒǪ̂ Á £ý–ÔÈΣ

ĈĀāĔ  ² ýÔ∂ª Šfi LÈ∞Σ ∙∙ ˛–∆ÃýŠ˛ª Šª ˛Ćª ∂

zª ª  ∙ŠÔΛ

 ² ýÔ-  3 3 î C ƒ–∙ª Š² Èª · ˙ ª ∞ýª ∂∙Ă –È∞̨ ª £Šª –È ƒ–∙ª Š–ďª
8˛˛Ǫ̂ ΛΧ3 ˛£ć –È∆ ƒ–∙ª –ŠÈÔý Ć£∙–∂Χć Ãª È Ô̇ ª È–È∆ £ ƒ–∙ª –È  ² ýÔ-  3
à È∂ª ˛Šý£È∂–È∆  ² ýÔ-  3 Æ£∞fi² ˙ £È∂ £² ýÔŠ£Ćª ƒ–∙ª Š
ι Ãýý̇ ΛΪ ΪfiÈÔć ∙ª ∂∆ª Σ£² ýÔ∂ª ŠfiΣ∞ÔÁ Ϊ£˛ý–∞∙ª Ϊà È∂ª ˛Šý£È∂–È∆χ ² ýÔ-  3χÆ£∞fi² ˙ χ£È∂χ£² ýÔŠ£Ćª χƒ–∙ª Šκ

 ÆÔ² ý ∞̨ ª £ý–È∆ £È∂ ˛ª ŠýǪ̂ –È∆ ƒ̨ ÔÁ Æ£∞fi² ˙ ƒ–∙ª Š
 ÆÔ² ý ˛ª ˙ £–̨ –È∆ ∂£Á £∆ª ∂ ∂˛£ć –È∆ ƒ–∙ª Š

r ˛Ô∂² ∞ýŠΛ

 ² ýÔ-  3 ƒǪ̂ ` £∞Ω ² ýÔ-  3 ZÇƒǪ̂ ` £∞Ω ² ýÔ-  3 r ˛Ô∂² ∞ýŠΩA£Æ̨–∞£ý–ÔÈ -  3 Á ª ˙

ì ª ˛Š–ÔÈŠΛ

£∙∙


