Calculs - options de calcul (méthode par surfaces d'influence)
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Cette méthode s'applique si vous cliquez sur l'icone représentant la méthode de
répartition des charges par surface d'influence dans la boite de dialogue Options de calcul

Dans le premier pas de I'analyse, la dalle est divisée en zones qui transférent les charges
sur les appuis spécifiques. La division est basée sur I’'analogie avec les versants d'une
toiture. Par défaut, les pentes sont inclinées d'un angle de 45° par rapport au plan de la
dalle (voir la figure ci-dessous). Cet angle peut étre augmenté en modifiant la valeur du
coefficient de réduction disponible dans la boite de dialogue Propriétés / Options de
calcul. Le coefficient plus petit entraine I'augmentation de I’'angle de pente du plan, ce qui
donne, en effet, la valeur plus petite de la charge sur I'appui (la surface affectée a I'appui
est réduite).



Dans les cas simples, a I'aide de cette méthode, le logiciel génére les zones triangulaires
et trapézoidales (‘enveloppes’), qui transférent les charges sur les appuis de la dalle.

Vous pouvez consulter la division de la dalle aprés I'affichage des cartographies des
zones triangulaires et trapézoidales (‘enveloppes’) dans la boite de dialogue Propriétés
sur l'onglet Résultats. Elles sont aussi disponibles dans la vue de calcul de la structure ou
elles peuvent étre affichées pour toutes les dalles ou pour une dalle sélectionnée.

Le second pas de l'algorithme consiste a transférer la zone de la dalle sollicitée en forces
appliquées aux éléments d’appui. Les éléments peuvent étre sollicités par les charges
trapézoidales sur les segments des éléments et les forces concentrées.

Pour commander cette partie de |'algorithme, vous disposez de deux icones disponibles
dans la boite de dialogue Options de calculs:

Z
B - transforme la zone de charge en force affectée a I'élément d'appui, si la portée
de la zone d'action de la force est limitée par I'angle de 45°.

_Ig - transforme la zone en projetant directement la hauteur de la zone dans un point
donné sur la valeur de la force appliquée a I'emplacement donné de I'élément d'appui.

Cette situation est présentée d’une fagon schématique sur la figure ci-dessous :
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Dans le cas ou la zone dépasserait le contour de I'appui, la charge qui est hors de cette
zone est transformée en force concentrée appliquée a I'extrémité de I'élément - voir la
figure ci-dessous.




Les effets de I'action des forces horizontales sont calculés a I'aide de I'analyse du
portique a poteaux (parois) vulnérables et avec les traverses infiniment rigides (systéme
dalle-poutre). La description détaillée de cette méthode est disponible dans le chapitre
consacré a l'algorithme de calcul des moments dans les poteaux et poutres dus aux
efforts horizontaux.

Dans les calculs simplifiés, il est actuellement possible de prendre en compte le voile
appuyé sur les appuis ponctuels (poteaux) ou sur les voiles dans le modeéle de calcul. Une
telle voile est analysée comme poutre-voile.

Les poutres-voiles transmettent les charges des dalles situées au-dessus et suspendues a
celles-ci. De méme que pour d’autres objets, les diagrammes de la répartition des
charges sont présentés sur la vue de calcul 2D et 3D :

« dans la vue de calcul 3D, les résultats sont présentés en haut du voile (a partir de
la dalle supérieure) et en bas du voile (a partir de la dalle inférieure)

« dans la vue 2D et dans la boite de dialogue Propriétés des objets, le diagramme de
la répartition des charges pour la poutre-voile comprend le total des charges
appliqguées aux niveaux supérieur et inférieur du voile

L'onglet Résultat dans la boite de dialogue Propriétés présente le schéma statique de la
poutre-voile, par contre I'onglet Options de calcul présente les conditions d’appui comme
pour les poutres.

Il est possible de charger une poutre-voile dans le module BA Poutre-voile d'Autodesk
Robot Structural Analysis ; les charges sont appliquées aux niveaux supérieur et/ou
inférieur de la poutre-voile.

RemarqueSi la structure est calculée d’aprés la méthode par surfaces d’influence, le poids
propre et les charges des escaliers seront prises en compte aprés la définition de I'appui
pour la volée d’escalier. Le programme ne traite pas la semelle filante comme support de
I'escalier ; pour appuyer l'escalier, il faut définir la longrine.

A la suite de cette analyse, nous obtenons :
- les zones (‘enveloppes’) de répartition des charges

- forces appliquées a ces éléments.

RemarqueDans la présente version du logiciel, les charges appliquées aux voiles sont
transférées aux étages inférieurs avec la prise en compte de I'angle de répartition des
charges égal 45 degrés (indépendamment du matériau du voile sélectionné), et les
ouvertures dans les voiles (fenétres et portes) sont négligés.

De plus, pour cette méthode simplifiée, il est possible de calculer le ferraillage réel pour
les dalles BA ; les calculs de la section d'acier réelle dans les dalles sont effectués dans
les modules BA d'Autodesk Robot Structural Analysis. Avant de lancer les calculs du
ferraillage réel, le programme affiche la boite de dialogue Options de calcul dans laquelle
il faut définir le maillage.

Au module BA d'Autodesk Robot Structural Analysis, le programme envoie la dalle avec
les poutres sur lesquelles celle-ci est supportée et avec les appuis ou sont définis les
poteaux et les voiles. Le programme effectue les calculs statiques avancés et les calculs
du ferraillage théorique et réel.

Les types du ferraillage des dalles seront affectés de la méme fagon que pour les calculs
avancés de la structure entiére avec les calculs du ferraillage théorique des panneaux.






