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Introduccién

Como es sabido por nuestros usuarios, debido al método de interpolacion aplicado
por Civil 3D para realizar los modelamientos de terreno DTM, no es posible
modelar a través de una malla de triAngulos la superficie generada por el
levantamiento topografico de un tunel. Esto es debido principalmente a la
presencia de taludes socavados o0 a las secciones tipo que son frecuentemente
utilizadas en el disefio de este tipo de obras.

La opcion que presentaremos en este documento corresponde a un modulo
externo al programa, que permite trabajar con los alineamientos definidos con Civil
3D para proceder a modelarlo tridimensionalmente definiendo las secciones a
utilizar.

Mostraremos dos ejemplos totalmente distintos:
e El disefio de un Tunel
e El levantamiento topografico de un tunel enfrentado a su disefio para
poder lograr la cubicaciobn de las sobrescavaciones por los
kilometrajes definidos.

(Esta aplicacion esta disponible para ser cargada sobre las versiones 2007 y 2008
de Civil 3D).

El disefio de un Tunel

Antes de comenzar a modelar el tinel deberemos disponer de un eje en planta
definido como alineamiento y una respectiva rasante también definida con las
herramientas de Civil 3D, tal cual se puede apreciar en imagenes siguientes.
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AutoCAD Civil 3D 2008 - [C il 3D Projects\Proyecto Tuneles\Disefio de Tuneles. dwg]

M Edit View Insert General LinesfCurves Faoints Surfaces Parcels Grading  Alignments

[0 tew.. TRAN B HBRE T AROY
fid Cpen... CTRL+O e
J (O "H@E TUNEL_MEDIDO
Close
=]
T
@ H save CTRL+S
Mi o 5. CTRL+SHIFT4S

5 \f;j eTransmit. ..
& Publish to Web .

Export L4

Batch Corwerter. ..
Import Google Earth Image. .
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= bt [] Profiles
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=[] Alignments
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= B4 [] Fipe Networks
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Import Google Earth Image and Surface. ..

Il [ ] Profiles
= 2" [ ejecorte >

Profiles

Una vez proyectado el
eje del tunel es
necesario exportar via
lanxml los datos de eje
en planta y rasante,
generando dos archivos
distintos.

@ Export LandXML

Miews v Togs -

= Fjemplo 7 v & W aX

Normbre Tamafio  Tipa Fecha de modific
7KE  Dacumento XML 08-05-2008 1400
3KE Documento XML 08-05-2005 14:0

v Save
- Cancel

File name: sie.xml

Files of type: | Land=ML ["xml]
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Posteriormente estos archivos deberan transformarse con el coversor del modulo
de tuneles con lo cual podremos aplicar alguna seccion tipo por kilometrajes

M Conversor, de Formatos M Conversor, de Formatos

Fichero Importar Exportar  Ayuda

Fichero BiyaiE® Exportar  Avuda

Punkos L
Importar de Inroads. ..
Rasantes 3 Importar de Clip...
Transversales ¥ Importar de Cartomap. ..
Peraltes 3 Importar de Ispal...
3

Superficies Importar de LandsML. ..

Importar de Istram...

Importar de MxRoad...
> Importar de Dragados(MDW...
Importar de WTrazado...

Fichero Origen

Buscar e |L’f} Ejempla 7 j = ER-
L @ eje . xml
. %rasante.xml
Documentos
recientes
,—-[-r
E zcritorio

9

iz documentos

hi PC
% Mombre: |eie.:-:m| ﬂ Abirir |
Miz Sitios de red  Tipo: |Eie Land=bdL [*.xml] ﬂ Cancelar

[ Abrir como archivo de gdlo lechura

Como resultado de ello generaremos dos archivos uno que representa el eje y otro
gue representa la rasante.

Luego crearemos el proyecto donde importaremos estos archivos y aplicaremos
una seccion tipo ya definida.
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Comenzaremos por cargar un proyecto, esto se realiza seleccionando el menu
desplegado en las imagenes siguientes:

m Fichero de Proyecto

Crear Proyvecto. ., Buscaren | ) Ejemplo & ¥ 0@
Editar Proyecka, .. 33
= Asignacian de Secciones. ., Dacumentos

recientes
Definir Secciones. .. ﬂ%

E scritario
Dibujar Perfiles. .. M
Dibujar Tomel. ..

Wiz documentos
Dibujar Secciones. ..
Listado de Moldmenes. .. T
Listado de Puntos. ..
b Hambie: |tunel.pri V| [ Ahbrir ]

Acerca de... Mis Sitios de red | Tipo: | Ficheras [ pij] v| [ Cancelar ]

Luego de seleccionar el proyecto deberemos seleccionar los archivos
correspondientes a eje en planta, rasante, seccion tipo (predefinida) y de puntos.

Proyectos X
Proyecto
tunel pri
Ficheros
[ Furitos... | ang.pun
| Bases. |
[ Eie... | eje.sie
| Rasante.. | rasantesas
| Perales.. |
| Secciones.. | SECC
| Aceptar | | Arular |

Luego procederemos a aceptar los archivos seleccionados y dibujar el tdanel
proyectado, desde el menu indicado a continuacion.

Autor: Rodrigo Herrera Pacheco, Ingeniero Civil &rea ISD de Autodesk, Microgeo S.A.
Mar del Plata #2147, Santiago de Chile.
Rodrigo.herrera@microgeo.cl




BOLETIN 6 Diseno y control de tuneles

con Civil 3D % microgeo
TI:FITIJFIEE| Fichero de Proyecto E]
Buscar en |Lf}EiempIDE v| 2 2 Er A
Crear Provecto,.,
Y = tunel‘prl
. Editar Proyecta.., X9
. ) D
= Asignacidn de Secciones. ., ?:;;;nrigtsos
(T
Definir Seccones. ..
E scritorio
Dibujar Perfiles. .. — .
Dibujar Tanel. .. - ~
iz documentos
Dibujar Secciones. .. i
Listado de Voldmenes. .. WiPC
Listado de Puntos. .. -
.ﬁ Nombre: |tune| P V| [ Aabrir ]
Acercade... Mis Sitios dered | Tipo: |Ficheros [*.pril v| [ Cancelar ]

Dibujar Tinel

[Datos de Entrada

F.E. Inicial 0.000 0.000 E psilon M &ximo 5.000

P.E. Final 5h8.065 h58.068
Intervalo de P.E. 10,000
Talerancia de P.E. 0.500

Incluir PE. s Mo mulbiplos
Dibujo
Elementoz del Tinel Tedrico

Puntoz Perfiles Lineaz Longitudinales

Elermentoz del Toanel Medido

Puntoz Ferfilez

[ Aceptar ] [ Arwlar ]

En el menu desplegado en la imagen anterior se pueden definir algunos
parametros como la frecuencia de transversales del modelo 3D o los kilometrajes a
los cuales se desea generar este modelo.

Como resultado final obtendremos un modelo como el desplegado en la imagen
siguiente.
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Civil 3D Complete v R - T30 TUNEL_MEDIDO vz € | (OB v Byl ayer v Bylayer v
x| -~
O @ .
Master View v *E
= [ Open Drawings ?
= “ |Diseiia de Tuneles £

& Paints
® % Point Groups
W @ Surfaces
2 Aliqnments.
- B stes
# TF Pipe Networks
# M Corridars
% ER Assemblies
% ¥ Subassemblies
# FF survey
LA View Frame Groups
& F8 Microgen Tuneles
E Projects
[ Drawing Templates

Settings

Layout! { Layout2 < >
Annotation Scale: 1500 4 4¢ CutPlane 14 | ) [

P A A A RS A T A

>

Command: Specify opposite corner:
Command: _.erase 1 found

<

Command : < >

Levantamiento topoqrafico de un tunel enfrentado a su disefo

A diferencia del procedimiento anterior en el momento de cargar un proyecto
dispondremos de un levantamiento topogréafico del tunel por lo que podremos
enfrentar los modelos disefiados y tipografiados.

73] AutoCAD Civil 3D 2008 - [C:\Civil 3 Projects\Proyecto Tuneles\Microgeo Tuneles. dw]
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Para comenzar deberemos cargar el proyecto en cuestion desde el menu editar
proyecto.

m Fichero de Proyecto

Crear Prayecta, ., Buscar e |L:‘>Eiemplus v| 3 ¥ e -
Editar Proyecka... z
= Asignacian de Secciones. .. Documentos
recientes
Definir Secciones. .. @
E scritario
Dibujar Perfiles. .. >

Dibujar Tomel. ..
Mis documentoz

Dibujar Secciones. ..

Listado de Moldmenes. .. j-ﬁg
Listado de Puntos. .. R
._.- Hombre: |tunel.pri V| [ Abrir ]
Acerca de... Mis Sitios de red | Tipa: | Ficheros [*.prj) v| [ Cancelar ]
Proyectos b__(|

Proyecto

FOLLEDO. prj

Fizhernz

[ Puntos... ] ang.pun

[ Bazes. .. ] 10.bze

[ Eje.. | PLFOLLEDO.sje

| Rasante.. | ALZFOLLEDO.as

[ Peraltes... ] 10.per

[ Secciones... ] SECC

[ Aceptar | [ Arular ]

A diferencia del ejemplo anterior este proyecto consta de archivos de puntos con
informacion y de archivos de base y peraltes que pueden ser definidos en estos
proyectos.
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i'ﬂ AutoCAD Civil 3D 2008 - [C:\Civil 3D Projects\Proyecto Tuneles\Microgeo Tuneles. dwg]

S Fls Edt View Insert General Lines/Curves FPoints Swfaces Parcels Grading Algnments FProfles Comidors Sections Pipes Survey Map ‘Window Help Express TepTunel BEIES
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-l x| -
oca,
5
Master View v| =
H
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& Point Groups
& Surfaces
2 Aligrments
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- BY Pipe Networks
M Corriders
ER Assemblies
% Subassemblies
@ FF sureey
[ View Frame Groups
38 Projects
& Drawing Templates

Settings
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[Command : -~
ICompnand : 3
[Comeaand: < >

Volviendo al modelo también es posible realizar la cubicacion de la sobrescavacion

definiendo los kilometros desde los cuales se desea calcular.
Esta operacion se realiza desde los menus indicados en la imagen siguiente:

Listado de Volumenes E
TepTunel

Datoz de Entrada
Crear Provecto,,,

ici 0.000
Editar Proyecka... P K. Inicial 0.000

Dibujar Secciones. .,

,ﬁ,signacién de Secciones... P.K. Final 2115837 2115837
Intervalo de P.K. 10.000

Definir Secciones. ., _
Talerancia de PE. 0.500

Dibujar Perfiles. .. Incluir P.E. s Mo miltiplos

Dibujar Tianel... ﬁ
E psilon b &ximo 5.000

E zpe=zor de Gunita 000

Listado de Voldmenes. ..

Listado de Puntos. ..

fcerca de.. [ Aceptar ] [ Arvilar ]
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Listado de Voliimenes [g|
F.E. Sup.SobreExc. Sup.Exc. Wal SobreExc. ol Exc.
1964807 a.096 0.000 -
27,306 0.000 0
1969267 4143 0.000
2.971 1.681
1970.000 3960 4588
11.431 19,808
1974899 0,708 3,498
2293 25,368
1320000 0193 E.448
0457 N.27E
1934.740 0.000 E.749
0.000 2.521
1985, 261 0.000 B.7E7
0.000 17.930
1989,339 0,000 2026
0013 1.279
1930000 0038 1.844
0344 2.029 =
1990.898 0728 2E77 b
TotalVolumen Sobreescavacion: 572647
Total Volumen par Excavar: 171,768
[ Aceptar | [ Irnprirnir...

Si se desea ademas podremos generar las secciones transversales del modelo
disefiado, agregando la informacion correspondiente a los volimenes acumulados.

TcpTunel

Crear Pravecta, .,

Editar Proyecka. .,

Asignacidn de Secciones, .,

Definir Secciones. ..

Dibujar Perfiles. ..

Dibujar Tanel. ..

Dibujar Secciones. .,

Listado de voldmenes. ..

Listado de Puntos, ..

Acercade..,
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Datos de Entrada
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P K. Inicial 0.000 0.000 E psilon mésima 5.000
P.K. Final 558.000 558.088 N puntos minimos
Intervalo de P.F. 10.000 Espesor de Gunita oono
Tolerancia de PE. 0.500 [ Perfiles Mamuales
Incluir PE_ s Mo miltiplas Ieluir Radadura
Dibujo
Ezcala 100 Altura de Texto Farmata de Dibujo DN T
Elementos
Mimeros de Puntos PE. Superficie
Cotas de Puntoz Cota de Ragzante
E psilon Peralte
Lineas de Acotacion Coordenadaz

% microgeo

[_ Arceptar ] [ Aralar

Finalmente es posible desplegar en los perfiles transversales los volumenes

calculados y los respectivos kilometrajes.
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