
1 Niveau :

 Nom : Indéfini
 Cote de niveau : -3.5850 (m)

 Coefficient de fluage du béton : p = 2.37

 Classe du ciment : : N
 Classe d'exposition : XC1
 Classe de structure : S4

2 Poteau : Poteau21 Nombre : 1

2.1 Caractéristiques des matériaux :

 Béton : fck = 32.00 (MPa)
Poids volumique : 2501.36 (kG/m3)
Diamètre du granulat : 20.0 (mm)

 Acier longitudinal : : B450C fyk = 450.00 (MPa)
Classe de ductilité : C

 Acier transversal : : B450C fyk = 450.00 (MPa)

2.2 Géométrie :

2.2.1 Rectangle 0.6900 x 0.8700 (m)
2.2.2 Hauteur : L = 5.3550 (m)
2.2.3 Epaisseur de la dalle = 0.2500 (m)
2.2.4 Hauteur de la poutre = 0.7000 (m)
2.2.5 Enrobage = 0.0400 (m)

2.3 Hypothèses de calcul :

 Calculs suivant : EN 1992-1-1:2004 AC:2008
 Dispositions sismiques : Classe de plasticité moyenne
 Poteau préfabriqué : non
 Prédimensionnement : non
 Prise en compte de l'élancement : oui
 Compression : avec flexion
 Cadres arrêtés : sous plancher
 Plus de 50% des charges appliquées : après 90 jours
 Classe de la tenue au feu : sans conditions

2.4 Chargements :

Cas Nature Groupe f N My(s) My(i) Mz(s) Mz(i)

(T) (T*m) (T*m) (T*m) (T*m)
UDL - SSW permanente(Structurelle) 21 1.35 154.90 0.26 -0.00 -7.84 -0.00
UDL - SC permanente(Structurelle) 21 1.35 20.21 -1.21 -0.00 -7.43 -0.00
UDL - SR permanente(Structurelle) 21 1.35 3.38 -0.10 -0.00 -0.41 -0.00
UDL - RF permanente(Structurelle) 21 1.35 34.87 0.08 -0.00 3.97 -0.00
LDL permanente(Structurelle) 21 1.35 42.43 3.23 -0.00 4.90 0.00
NDL permanente(Structurelle) 21 1.35 2.50 0.01 -0.00 -0.10 0.00
ULL d'exploitation(Categorie F) 21 1.50 45.22 1.14 -0.00 -3.82 0.00
TEMP1 température 21 1.50 2.70 -19.35 -0.00 -27.10 -0.00
WINDX+(H) vent 21 1.50 -4.17 -18.43 -0.00 0.71 -0.00
WINDX+(V) vent 21 1.50 -2.59 -15.90 -0.00 0.59 -0.00



WINDX-(H) vent 21 1.50 9.41 18.63 0.00 -0.24 -0.00
WINDX-(V) vent 21 1.50 8.99 16.28 0.00 -0.18 -0.00
WINDY+(H) vent 21 1.50 12.53 4.97 -0.00 -17.65 -0.00
WINDY+(V) vent 21 1.50 11.45 4.30 -0.00 -16.25 -0.00
WINDY-(H) vent 21 1.50 -1.28 -0.01 -0.00 18.04 0.00
WINDY-(V) vent 21 1.50 -0.88 0.67 -0.00 16.58 -0.00
WIND+45-(H) vent 21 1.50 -12.37 -59.86 -0.00 -10.88 -0.00
WIND+45-(V) vent 21 1.50 -11.62 -58.53 0.00 -9.97 -0.00
WIND+135-(H) vent 21 1.50 32.88 63.06 -0.00 -13.82 0.00
WIND+135-(V) vent 21 1.50 31.82 60.93 0.00 -12.79 -0.00
WIND-45-(H) vent 21 1.50 -16.75 -63.15 -0.00 14.18 -0.00
WIND-45-(V) vent 21 1.50 -15.34 -60.85 0.00 13.06 -0.00
WIND-135-(H) vent 21 1.50 18.78 59.68 0.00 11.54 -0.00
WIND-135-(V) vent 21 1.50 18.81 58.10 -0.00 10.64 -0.00
SPECT_NOUV30 sismique 21 1.00 38.09 93.36 -0.00 -27.24 -0.00
SPECT_NOUV31 sismique 21 1.00 17.22 62.99 -0.00 -0.43 -0.00
SPECT_NOUV32 sismique 21 1.00 17.22 62.99 -0.00 -0.43 -0.00
SPECT_NOUV33 sismique 21 1.00 38.09 93.36 -0.00 -27.24 -0.00
SPECT_NOUV34 sismique 21 1.00 43.08 74.08 -0.00 -48.83 -0.00
SPECT_NOUV35 sismique 21 1.00 -11.38 -27.17 0.00 40.53 0.00
SPECT_NOUV36 sismique 21 1.00 -11.38 -27.17 0.00 40.53 0.00
SPECT_NOUV37 sismique 21 1.00 43.08 74.08 -0.00 -48.83 -0.00
SPECT_NOUV38 sismique 21 1.00 18.73 38.64 -0.00 -17.55 -0.00
SPECT_NOUV39 sismique 21 1.00 1.03 8.27 -0.00 9.25 0.00
SPECT_NOUV40 sismique 21 1.00 1.03 8.27 -0.00 9.25 0.00
SPECT_NOUV41 sismique 21 1.00 18.73 38.64 -0.00 -17.55 -0.00
174 sismique 21 1.00 285.19 80.44 -0.00 -20.73 -0.00
175 sismique 21 1.00 292.32 52.89 -0.00 -51.58 -0.00
176 sismique 21 1.00 257.53 2.27 0.00 -6.90 -0.00
177 sismique 21 1.00 295.63 95.63 -0.00 -34.13 -0.00
178 sismique 21 1.00 274.75 65.26 -0.00 -7.33 -0.00
179 sismique 21 1.00 274.75 65.26 -0.00 -7.33 -0.00
180 sismique 21 1.00 295.63 95.63 -0.00 -34.13 -0.00
181 sismique 21 1.00 300.62 76.34 -0.00 -55.73 -0.00
182 sismique 21 1.00 237.73 -24.90 0.00 33.63 0.00
183 sismique 21 1.00 237.73 -24.90 0.00 33.63 0.00
184 sismique 21 1.00 300.62 76.34 -0.00 -55.73 -0.00
185 sismique 21 1.00 276.27 40.91 -0.00 -24.45 -0.00
186 sismique 21 1.00 255.40 10.53 -0.00 2.36 0.00
187 sismique 21 1.00 255.40 10.53 -0.00 2.36 0.00
188 sismique 21 1.00 276.27 40.91 -0.00 -24.45 -0.00
189 sismique 21 1.00 312.32 81.13 -0.00 -23.02 -0.00
190 sismique 21 1.00 319.45 53.57 -0.00 -53.87 -0.00
191 sismique 21 1.00 284.66 2.95 0.00 -9.19 0.00
192 sismique 21 1.00 322.75 96.31 -0.00 -36.43 -0.00
193 sismique 21 1.00 301.88 65.94 -0.00 -9.62 -0.00
194 sismique 21 1.00 301.88 65.94 -0.00 -9.62 -0.00
195 sismique 21 1.00 322.75 96.31 -0.00 -36.43 -0.00
196 sismique 21 1.00 327.75 77.02 -0.00 -58.02 -0.00
197 sismique 21 1.00 264.25 -24.22 0.00 31.34 0.00
198 sismique 21 1.00 264.25 -24.22 0.00 31.34 0.00
199 sismique 21 1.00 327.75 77.02 -0.00 -58.02 -0.00
200 sismique 21 1.00 303.40 41.59 -0.00 -26.75 -0.00
201 sismique 21 1.00 282.52 11.21 -0.00 0.06 0.00
202 sismique 21 1.00 282.52 11.21 -0.00 0.06 0.00
203 sismique 21 1.00 303.40 41.59 -0.00 -26.75 -0.00

f - coefficient partiel

2.5 Résultats des calculs :
La capacité ultime du poteau n'est pas satisfaisante.
Le ferraillage transversal est incompatible avec les dispositions sismiques (EN
1998-1:2004, 5.4.3.2.2 (12)P)
Attention: Effort de traction dans le poteau !

Coefficients de sécurité Rd/Ed = -10.25 < 1.0



2.5.1 Analyse à l'ELU

Combinaison défavorable : 1.35UDL - SSW+1.35UDL - SC+1.35UDL - SR+1.35UDL -
RF+1.35LDL+1.35NDL+1.50WIND-45-(H) (B)
Efforts sectionnels:

Nsd = 323.57 (T) Msdy = -0.00 (T*m) Msdz = -0.00 (T*m)
Efforts de dimensionnement:
noeud inférieur

N = 323.57 (T) N*etotz = 9.38 (T*m) N*etoty= 13313.54 (T*m)

Excentrement : ez (My/N) ey (Mz/N)
statique eEd: -0.0000 (m) -0.0000 (m)
imperfection ei: 0.0000 (m) 0.0136 (m)
initial e0: -0.0000 (m) 0.0136 (m)
minimal emin: 0.0290 (m) 0.0290 (m)
total etot: 0.0290 (m) 41.1461 (m)

2.5.1.1. Analyse détaillée-Direction Y :

2.5.1.1.1 Analyse de l'Elancement

Structure avec possibilité de translation

L (m) Lo (m)  lim
5.3550 11.7489 46.78 54.52 Poteau peu élancé

2.5.1.1.2 Analyse de flambement

M2 = -0.00 (T*m) M1 = -91.67 (T*m)
Cas: section à l'extrémité du poteau (noeud inférieur), négliger l'influence de l'élancement
M0 = -0.00 (T*m)
ea = 0.0000 (m)
Ma = N*ea = 0.00 (T*m)
MEdmin = 9.38 (T*m)

M0Ed = max(MEdmin,M0 + Ma) = 9.38 (T*m)

2.5.1.2. Analyse détaillée-Direction Z :

2.5.1.2.1 Analyse de l'Elancement

Structure avec possibilité de translation

L (m) Lo (m)  lim
5.3550 11.3526 57.00 54.52 Poteau élancé

2.5.1.2.2 Analyse de flambement

M2 = 11.96 (T*m) M1 = -0.00 (T*m)
Cas: section à l'extrémité du poteau (noeud inférieur), prise en compte de l'influence de l'élancement
M0 = -0.00 (T*m)
ea = *lo/2 = 0.0136 (m)

 = h * m = 0.00
 = 0.01
h = 0.67
m = (0,5(1+1/m))^0.5 = 0.71
 m = 50.00

Méthode basée sur une rigidité nominale
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Nb = (^2 * EJ)/ lo^2 = 10.72 (T)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 139.9700 (T*m2)

ef = -1.37
Jc = 0.0238 (m4)
Js = 0.0010 (m4)
Kc = -0.29 ()
Ks = 1.00 ()

MEdmin = 9.38 (T*m)
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= 13313.54 (T*m)

2.5.2 Ferraillage :

section d'acier réelle Asr = 160.85 (cm2)

Ratio acier/béton : = 2.68 %

2.6 Ferraillage :

Barres principales (B450C):

 20 32 l = 5.3150 (m)

Armatures transversales : (B450C):

Cadres : 21 8 l = 2.8965 (m)
63 8 l = 0.9648 (m)
105 8 l = 0.7848 (m)

Epingles 21 8 l = 2.8965 (m)
63 8 l = 0.9648 (m)
105 8 l = 0.7848 (m)

3 Quantitatif :

 Volume de Béton = 2.7944 (m3)
 Surface de Coffrage = 14.5236 (m2)

 Acier B450C
 Poids total = 751.87 (kG)
 Densité = 269.06 (kG/m3)
 Diamètre moyen = 16.2 (mm)
 Spécification des armatures :

Diamètre Longueur Poids Quantité Poids total
(m) (kG) (pièces) (kG)

8 0.7848 0.31 105 32.53
8 0.9648 0.38 63 23.99
8 2.8965 1.14 21 24.01
32 5.3150 33.57 20 671.34


